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Vorwort

Dieser Text ist etwas ganz Besonderes. Er bespricht von wichtigen Funktionen abit nifche
Aufgaben mit so ausfiihrlichen Lésungen, dass nebenbei in , Wissenskasten* e te
Hintergrundwissen besprochen wird.

che

Es handelt sich hier bewusst nur um 2 Anwendungsaufgaben. Denn hier soll der mathe
Hintergrund der Funktionsanalyse wiederholt werden. Dabei lernt man die wicht™ggten Mgethoden,
die man dann bei Anwendungsaufgaben bendétigt.

Ausfihrung wie auch mit dem Einsatz von CAS-Rechnern (Tl Nspire undgCASI® ClassPad).

Um eine ganz breite Leserschicht anzusprechen liefere ich (fast) alle Losunge, in manueller
Deren Handhabung wird auch sehr ausfihrlich besprochen. Q

Ein Schuler, der sich hiermit optimal auf eine Analysis-Prifung vorbereite , kann also genau die
Methoden auswéahlen und trainieren, die seinen Anforderungen gerech

ebnisse auf das
fsung dann auch
satzlich aufschreiben

Wer mit CAS arbeiten darf, sollte dabei nicht vergessen, dass er die
Lésungsblatt Gbertragen muss, was er an Hand der gezeigten
nachvollziehen kann. Er/Sie muss dann lediglich einige CAS-B
und dazu die Ansatze und die Ergebnisse.

Am Ende des Textes gibt es ein Stichwortregister, das anzeman welche Methode findet!
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Aufgabe 1 = ganzrational
(Grundaufgaben zur Parabel)

Eine Parabel K geht durch A(1|-4), B(5|-4) und C(2]2). b@

a)

Bestimme ihre Gleichung. Berechne den Scheitel und die Nullstellen.

b) Eine zweite Parabel H hat ihren Scheitel bei 1 und berihrt die Gerade g: X - 4 bei 4.
Bestimme ihre Gleichung. Berechne den Scheitel und die Nullstellen.

c) Zeichne beide Parabeln.

Berechne ihre Schnittpunkte und die Lange der gemeinsamen Sehne. ‘ ,

d) In welchen Punkten haben K und H eine Tangente parallel zur gemeinimen Sehne?
Stelle die Gleichungen auf.

e) Unter welchen Winkeln schneiden sich die Parabeln? @

f) Wie grof} ist die von beiden Parabeln umschlossene Flache?

o)) Jede zur y-Achse parallele Gerade mit der Gleichung x idet die beiden Parabeln.
So entstehen zwischen den beiden Schnittpunkten der P ertikale Strecken
unterschiedlicher Lange.

Gib die Lange der Strecke in Abhangigkeit von u an.
Welche dieser Strecken hat die grof3te Lange und wj t sie wirklich?
Aufgabe 2 - gan2wational
Zujedem te R\ {0} undfir xeR isteine Funky egeben durch

K; sei das Schaubild von f; .

a)

b)

c)

d)

Untersuche K; auf gemeinsame mit den Koordinatenachsen, Hoch-, Tief- und
Wendepunkte. Zeichne K3 im Be 1< x <4 (Langeneinheit 1 cm)

Welche Kurve C bilden die Wendepunkte W, der Kurven K; fur alle zugelassenen Werte von t?
Fir welche Werte von t sclgheiden C und K; einander in W, senkrecht?

L 4
Lege vom Punkt Q (ﬂ—lG Tangente an die Kurve Kz. Berechne ihren Berthrpunkt.
Hilfe:  Er hat eine z e x-Koordinate.

Eine Parabel 2. Ordnung P, geht durch die gemeinsamen Punkte von K; mit der x-Achse und
berthrt K; im pregg. Stelle deren Gleichung auf und weise nach, dass K; und P;keine
weiteren ge Punkte haben.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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b)

d)

e)

a)

b)

<)

d)

Aufgabe 3 — gebrochen rational

1 x*-2x-3

Gegeben ist die Funktion f durch f(x) S T @
X —
I

Untersuche ihr Schaubild K auf Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, As @
Extrem- und Wendepunkte. Zeichne K im Bereich -4 < x <5 mit Langenginheit 1.cm.
P(u | f(u)) liegt auf der Kurve K mitu > 1. Die Parallele zur senkrechterbte durch P
schneidet die schrage Asymptote in R . Die Parallele zur schragen Asy#fiptog durch P

schneidet die senkrechte Asymptote in Q. Der Asymptotenschnittpun

Berechne den Inhalt des Parallelogramms PQRS. Deute das Erge

Zeige, dass das Schaubild K punktsymmetrisch zum Punkt S(1

K begrenzt mit den Koordinatenachsen im 2. Feld ein Flac erechne seinen Inhalt.

Die Tangente in einem beliebigen Kurvenpunkt B(u [f(u) 1 schneidet die Asymptoten
in C und D. S sei deren Schnittpunkt.
Fur welche Lage des Punktes B nimmt das Dreieck n extremen Inhalt an?

Berechne seine Grol3e.

Aufgabe 4 — gebrochen rational

Gegeben ist die Funktion f durch f(x) ihr Schaubild sei K.

Bestimme den maximalen Definitionsb

Untersuche K auf Symmetrie, gemé& Punkte mit der x-Achse, auf Hoch- und
Tiefpunkte, Wendepunkte sowie ten.
Zeichne K im Bereich -3 <x < t Asymptoten mit La&ngeneinheit 2 cm.

P(u | f(u)) sei ein Punkt aufgem Graphen von f fir u > 0. Die Parallele zur y-Achse durch P
&

schneidet die x-Achse g Q-
Berechne den Flachgi dgp Dreiecks OPQ. Besitzt dieses fir eine bestimmte Lage von P

einen extremen Inhalt®

Im 1. Feld wird g ieck ABCD so eingezeichnet, dass C und D auf K liegen, A und B auf der

Fur welche L C und D erhélt dieses Zylindervolumen ein Maximum?

x-Achse. Dur g dieses Rechtecks um die x-Achse entsteht ein Zylinder.

dieses Zylinders in Abhangigkeit von der H6he h des Rechtecks.

BerechneN§gl e Stammfunktion F zu f, deren Graph durch den Punkt S(1| 1) geht.
f(x) fur x>1

g(x) = )
F(x) fur x<1

g und differenzierbar?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 5 - Exponentialfunktion

Gegeben ist die Funktion f durch f(x)= 3 2X 1 @
.e —

a) Bestimme den Definitionsbereich, die Asymptoten und die Schnittpunkte mit de

Koordinatenachsen. e
Untersuche f auf Monotonie und gib die Wertmenge von f an.

Zeichne das Schaubild K von f fir —4 <x <3 mit Langeneinhej® c

b) Begrunde, warum f umkehrbar ist und gib die Gleichung der Umkeh? on g an.
Welchen Definitionsbereich hat g?

c) P (ulv) seiein Punkt auf K im 1. Feld. @
Die Koordinatenachsen und ihre Parallelen durch P begr@echteck.
Fur welchen Wert von u ist der Umfang des Rechtecks% sten?

d) Zeige, dass die Kurve C mit der Gleichung vy :%piegelbild von K

an der y-Achse ist. Welche Gleichung hat die Kurv urch Spiegelung von K

an der Geraden y=-1 entsteht?

Aufgabe 6 - Ex$¥ialfunhtion
Fir jedes te R st ei tion f; gegeben durch

i
f (X t)-e™
lhr Schaubild sei K.

a) Untersuche K, auf Schnittpunktegmit®en Koordinatenachsen sowie Extrempunkte.

b) Zeichne K; und K; in ein ger@mes Achsenkreuz (x-Achse von -3 bis 5, y-Achse von
-4 bi L 4
4 bis 4, LE 1 cm.) N
ts

c) Gib die Gleichung d aller Hochpunkte an.

d) Die Gerade x = b U > 0 schneidet K;in Q und K, in P.

Fir welchen
Gib diesen

e)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



71210

Analysis-Training 6

Aufgabe 7 - Wachstumsfunktion

Ein zunéchst leerer Wassertank einer Gartnerei wird von Regenwasser gespeist. Na e@nes

Regens wird die momentane Zuflussrate des Wassers durch die Funktion r mit

a)

b)

Bestimmen Sie die maximale momentane Zuflussrate.

r(t)=10000-(e** —e™) ; 0<t<12 N
beschrieben (t in Stunden seit Regenbeginn, r(t) in Liter pro Stunde). b

In welchem Zeitraum ist diese Zuflussrate groR3er als 2000 Liter pro Stu

Zu welchem Zeitpunkt nimmt die momentane Zuflussrate am stark b? (4 VvP)

Wie viel Wasser befindet sich drei Stunden nach Regenbeginn i

Zu welchem Zeitpunkt sind 5000 Liter im Tank? (4 vP)
Zur Bewasserung von Gewachshausern wird nach 3 Stun nnen, Wasser aus dem Tank
zu entnehmen. Daher wird die momentane Anderungs asservolumens im Tank ab

diesem Zeitpunkt durch die Funktion w mit
w(t)=r(t)-400 ; 3<
beschrieben (t in Stunden seit Regenbegmn w(t iter pro Stunde).
Wie viel Wasser wird in den ersten 12 Stundeifgach®Regenbeginn entnommen?

Ab welchem Zeitpunkt nimmt die Wasserme Tank ab?

Bestimmen Sie die maximale WassermeMge | ank.

C.é&

O
&
Q

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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3.1

3.11

3.1.2

3.2

3.21

3.2.2

Aufgabe 8 - Wachstumsfunktion

Die Hohe h(t) eines Baumes zum Zeitpunkt t wird ndherungsweise beschrieben dur@

35 .
h(t) = ooy Mit 20 b

Dabei ist t die Zeit in Jahren seit Pflanzung des Baums im Friihling 1930, L 4

h(t) ist in m angegeben.

Berechnen Sie das Jahr, in dem der Baum am schnellsten gewachsenSgt.

Wann war der Baum zu 75 % ausgewachsen? ,

Bestimmen Sie das durchschnittliche Jahreswachstum des Bau rYetzten zehn Jahre.

Im Jahr 2013 wird der Durchmesser d(x) des Baumstamn@he x Uber dem Boden
modelliert durch die Funktion d mit \

d(x)=-3,003-10°x% +9,000-10°° - x* -6 “#x+39,73

d(x) und x sind in cm angegeben.
In diesem Jahr wird der Baum gefallt. Der Schnitiggrd in‘einer Hohe von 30 cm Uber dem

Boden angesetzt.

2 4
Berechnen Sie den Durchmesser der Schni
Bestimmen Sie die Lange des abgeschni tamms, die sich aus diesem Modell ergibt.
Ermitteln Sie das Volumen des Stamms ikmeter.

Kurz vor der Féallung wurde der Dychyesser des Baumstamms in der Schnitthdhe auf 40 cm

und die Lange des Stamms auf eschatzt. Das Volumen des Stamms wurde damit schon

vorab geschétzt, wobei die Fgrm des Stamms vereinfachend als Kreiskegel angenommen
wurde. (

4
Berechnen Sie die pr ?e@bweichung des geschatzten Volumens vom oben ermittelten

Volumen.

O
&
Q

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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L6osung Aufgabe 1
a) Eine Parabel K geht durch A(1|-4), B(5|-4) und C(2]2). @

Bestimme ihre Gleichung. Berechne den Scheitel und die Nullstellen.

WISSEN: | Man ordnet der Parabel eine Funktion p zu, die man so ansetzt: p(x) = ax +cC.

Sie muss diese Bedingungen erfiillen: p(1)=-4, p(5)=-4 und p

Diese filhren zu einem Gleichungssystem fiir die Unbekannten a, b,

Manuelle Losung

Bedingungen:

A(1]-4)eK d. h.
B(5|-4)eK d. h.
C(2]2)eK d. h.

Elimination von c: (2) - (1): \ 24a+4b=0 4)
3)-(@): 3a+b=6 (5)

Elimination von b: (4)-4-(5) 12a=-24 =
in (5): 6+b=6 =
in (1): 4 10+c=-4 =

Ergebnis: p(x)=-2x*+12x-14

CAS-L6sungen: TI Nspire CASIO ClassPad

Fertig 2

Define plx, =a-x2+b-x

CASIO verlangt zur EE

Lésung eines Gleichungs- (

systems nicht den p(x)a=-2 and b=12 and P4 o x412 o1 p(5)=—-4
p(2)=2

Befehl ,Solve*! ) . a,b,c
efine - C+12 x— eriig
Wichtig: y fr p(&z - {a=-2,b=12,c=-14}
bl

, -2 x2+12 x-14 2
Wenn die Losungen axx “+bkx+c| Ans
erscheinen, ist die Parabel%e h nicht exakt definiert. —2ex2412:x-14
n sic

Dies macht man, indem ma
Einsetzen (mit dem Begimg

Define p(x)=a¥x“+b¥x+c

Aa,

W

solve

(5]

PP

1
5
2

|p(1)=—4

n Parabelterm durch Define p(x)=—2+x2+12:x—14

a=-2and b=12 and c=-14 done

gsstrich | ) anzeigen lasst und done

bernimmt.

dann in eine neue Dg @

b) Ejne zw&e Parabel H hat ihren Scheitel bei 1 und berthrt die Gerade g: y=4x- 14
b me ihre Gleichung. Berechne den Scheitel und die Nullstellen. )
WISSEN! tet die erste Bedingung: H hat bei 1 eine waagrechte Tangente.

Parabelfunktion h heiRt das: h'(1)=0.
eil H die Gerade g bei xg = 4 berihrt, hat sie dort dieselbe x-Koordinate, also y, =2,
d auch dieselbe Steigung, d.h. f‘(4) =m, =4

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Manuelle Losung

Ansatz:

Bedingungen:

Elimination von b:

Aus (1) folgt:
Aus (2) folgt:

Ergebnis:

CAS-LOsungen:

Die Ableitungsfunktion kann
man berechnen lassen
(CASIO) oder selbst eingeben
(Nspire).

Ab der 4. Zeile wird h neu
definiert. Dazu lasst man
zuerst die Werte vonr, s und t
einsetzen.

Dazu schreibe man

h(x) | ans als Befehl auf.
Das habe ich auch bei
Nspire getan, nur dort wurde
ans sofort ersetzt.

Bestimmung von Nullstellen

Manuelle Losung:

(Man sollte nicht wieder a, b, ¢ ve@x.)

h'(1)=0 d.h | 2r+s=0 (1)
( ):2 d. h. 16r+4s+t=2 (2) 4
h'(4)=4 d.h | 8r+s=4 (3)
(3)- (1: O
+t=2 = t= @3 t=—2
h(x)=2x*-4x-1 Q
TI Nspire \CASIO ClassPad
Define .P;(x)=r- - I Define h(X)=r*x2+s*x+t
done
Define A 7(x)=2- - x+s Define h1 (x)=diff (h(x)
( )= done
solve[ n(4)=2 {rs :}] h1(1)=0
)= h(4)=2
) hl(4)=4|p, g t
( )|?"—E and s——4 and f=— 10 4 *_ 10 { _2 _ 4 t——lo }
3 3 B =353 53
: Fertig h{x) |ans
Deflnek X —4 Z‘XZ _4x_10
3 3 3
. _2.x% a4 10
Define h(X)_T_T_?

S

WISSEN: Nullstellen sin@ di xrdinaten der Schnittpunkte der Parabel mit der x-Achse.
Dort sind al %/-Koo aten Null. Die Bedingung lautet daher h(x) =
Diese fihrt a e gquadratische Gleichung, die man mit der sogenannten
Mitternacht I 16sen sollte (ich rate dringend von der sicher in vielen Fallen
. —b ++/b* - 4ac
giins -Formel ab): ax’ +bx+c=0 = X, = — s
h(x)=0 2x° —4x-L=0 |:2 dh|e ergibt x*—2x-5=0
4—4.1-(—5) 2+./24 2+F 2+2f 1i 5~ [3%
2.1 2 2 N -145

CAS

N, (1-+610) ~(-1450), N2(1+J€|o)z(3,45|0)

solve {h {x)= O,x}

solve (e’:(x)=0,x)

Solve (h(x)=0, x)

x=-{:J6_—1} or x=J6_+l

x=-1.44949 or x=3.44949

{x==V6+1,x=vV6+1}

Solve(h(x)=0, x)

{x=—-1.44949, x=3. 44949}

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de



71210 Analysis-Training 11

Bestimmung des Scheitels

WISSEN: | Hierzu gibt es verschiedene Ldsungen. %
1. Kennt man die Nullstellen der Parabel, dann ist die Scheitelstelle g itte:

Wenn z. B. -1 und 5 die Nullstellen sind, dann ist die Scheitelstelle: 2+5 =2
In vorliegendem Falle ist es noch einfacher, wenn man die Nu len®xakt
berechnet: x, = = J_r\/g . Dann sieht man, dass metrisch zu
x = 1 liegen, ndmlich um J6 links. bzw. rechts davon. Als®§ Symmetrieachse
die Gerade x =1, und darauf liegt der Scheitel

2. Im Scheitel hat die Parabel eine waagerechte Tang , @50 muss die Ableitung

dort den Wert 0 haben. Aus der Bedingung =

3. Weil die allgemeine Parabel f(x)=ax* + bx%

bedeutet f'(x)=0 2ax+b=0, woraus | X = —23 folgt.
a

Igt die Scheitelstelle.

leitung f'(x)=2ax+b hat,

Dies erkennt man aber auch aus der Mj sformel (wie in 1. beschrieben).

Manuelle Losung:

"Fur die Nullstellen wurde berechnet x, = +/6 , also liegt der Scheitel auf der

Parabelachse x=1. h(1)=2-4-2-_2 Solve (b1 (x)=0, x) s
=

Ergebnis:  S(1|-4) dsung: h(D

C) Zeichne beide Parabeln.
Berechne ihre Schnittpunkte A un die Lange der gemeinsamen Sehne.

3

Manuelle Losung: y

Schnittpunkte der Parabeln:

L ¢
1. Parabel: P
2. Parabel: h
Schnittgleichun L=-2x*+12x-14 |3 > >

4x —10 = —6x% + 36X — 42
x> -40x+32=0 |:8

x*-5x+4=0
5+425-16 5+3 |4

p(4)=-32+48-14=2 und p(1)=-2+12-14=-4

Die Schnittpunkte sind A(1]-4) und B(4]2).

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Lange der Sehne
WISSEN: Die Lange einer schragen Strecke berechnet man
mit dem Satz des Pythagoras: Stre
_ 2 2 1
) ) ) 4
Die Schnittpunkte sind A(1|-4) und B(4]2).
L=(4-1) +(2+4) =V0+36 = V45 ~6,71 (LEO
CAS-Lo6sung: Hier reicht der Screenshot eines der beiden Solve(P&=h(X)-X)
Gerate. @ {x=1,x=4}
Wenn man beide Parabeln durch Funktionen definiert hat, -4
kann man zur Schnittpunktsberechnung deren Terme
gleichsetzen. 2
1-4) 2+ (2+4) 2
3-v5
m V(1-4) 24 (242) 2
6. 70820

d) In welchen Punkten haben K und H eine Tangen
Stelle die Gleichungen auf.

aralfel zur gemeinsamen Sehne?

4

WISSEN:

Parallele Geraden haben dieselb
den Koordinaten der Schnittpu

Damit die Tangente dieselbe
suchen, fur die gilt p'(x) =

ng. Diese berechnet man hier aus
tana = 4y (s. oben)
AX

g erhalt, muss man die Berihrstellen
h'(x)=m

Manuelle Losung:

Yy 2(4) 6

=3 = 2 (Dies kann man auch an der Zeichnung erkennen)
X J—
Parabel K: =-2x? 012x =-4x+12
p' —-4x+12 = 2 & —-4x=-10 & x, =25
p(g) 12-2-14=-125+30-14=35
kt ist also: P,(25]35)
hung mit der Punkt-Steigungsform aufstellen: y -y, =m-(x-Xx,)
x-25) ergibt y=2x-15
Parabel H: ix -1 h'(x)=4x-4
h'(x):2 o ix-4=2 o ix=L & x,=25
2_275_%.%_1?? 257260720 15__%:_2,5
r Bertihrpunkt ist also: P,(25]-25)

Tangentengleichung:  y+25=2-(x-25) ergibt y=2x-7,5

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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CAS-Lo6sung: Tl Nspire CASIO ClassPad
Nach der Definition der Definepi“l:x)=i(p(x]] Fertig || Define pl (X)_dlff(p(X)
dx done
. . ) Define hl (x)=diff
Ableitungsfunktionen Define 17(:)- d (1(4)) Fertig o
. dx Solve (p1 (x)=2, x)
sucht man die Parabelstelle,
. . . solve &J I (x) =2,x) 5
in der die Tangentensteigung =3 s
2 ist und zwar an K p(2.5)
B :
o= Z
dd H 2 2 expand( 2% ( .5)+43.5)
und dannan H. y=2- (x-2.5)+3 5 y=2-x-15 y=2ex—d
Die Tangente wird so erstellt: sotve(i17(x)=2.x) 5 ||sorveaflor=2,
y=m(x-x,)+Yy, 2 {F%}
-5
Bei CASIO vereinfacht man [ ] 5 < 5
sofort mit Expand. 2
P y=2 (-25)-25 =l ~ 4 and (v=2%(x—2. 5)—2. 5)
=9.x 13
y=2+X 2

Schaubild mit Tangenten (MatheGrafix):

e) [ Unter welchen Winkeln schneiden sich die Parab

WISSEN: Der Schnittwinkel zweier Geraden folgt au%
tany = |1 _T2_ m2 Der Betrag s ir,
1+m,

dass der kIelnere Winkel berec

Wird der Nenner Null, sind die @eraden

orthogonal: m,-m, =-1b m, 1

Manuelle Losung:

/
Die Tangentensteigungen we r&net mittels p )= —-4x+12 und h'(x)=£$x-%

1. Im Schnittpunkt A (1 '1)=-4+12=8 h'(1)=4-4=0

tanozlz‘l8 800‘:8 = a,=tan"(8)~829°
+ .

(2. Schnittwinkel: a, ~180° —82,9° = 97,1°)
2. Im Schnittpunk p'(4)=-16+12=-4 h'(4)=2£-4=212-4
tan[}l:ﬂ:E ,=tan™ (8 ~ 28,1°
1-16| 15 15
(2. Schnittwinkel: B, =180° —B, ~1519°)

CASIO ClassPad -1 pl(1)-h1(1)
tan™ (abs (T o7 (131 (1)
d man alles in die Formel hineinschreiben. 82.87498
pire gibt es keinen Unterschied o pl(4)=hl(4)
tan™ (abs (709 Ay xh1 (1)
28.07249

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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f) Wie grof} ist die von beiden Parabeln umschlossene Flache?
WISSEN: Fir die umschlossene Flache ist K die obere Kurve (Schaubild von p)
und H die untere Kurve (Schaubild von h). Dann rechnet man:

4
A= I(p(x) - h(x)) dx , wobei 1 und 4 die Schnittstellen sind.
1

Manuelle Losung:

2

e (2 120 14)- (3 (4 020 ‘
! 1
A= [—%%X-?» + 40 '%XZ _EX:I:-'

3 3

In der eckigen Klammer steht die Stammfunktion F(x). Ma hiet jetzt: F(4)-F(1)

A=[4604316-% 4] [413 % \Q
Taschenrechner-Ergebnis: A =12 (FE) \
o

Q) Jede zur y-Achse parallele Gerade mit der Gleichu = u schneidet die beiden Parabeln.
So entstehen zwischen den beiden Schnittpurfgten dgr Parabeln vertikale Strecken
unterschiedlicher Lange.

CAS-Lo6sung: Tl Nspire:

Mit einem CAS-Rechner ist das kein Aufwand.

Gib die Lange der Strecke in Abhangigkei an.
Welche dieser Strecken hat die grofite LaRge und wie lang ist sie wirklich?

WISSEN: | Diese Extremwertaufgabe ver,
Zielfunktion ,Léange" L(u) mj

Aufstellung der
initionsbereich D, =[ 1;4 ].

ist L(U) = yoben - yunten
Dann folgt die Notwendige Bedingung: L'(u)=0.

Die Lange einer vertikalen S

Fur die Losung ug muagdie hinreichende Bedingung L"(u.) <0

sein. Die maximy% e 18t dann ein absolutes Maximum,
weil die Randvger

Q,(ulp(u))

Q (ulh(u))

Zielfunktion (Lang recke Q;Qy: L(u) = p(u) —h(u) mit D, =[1;4 ]
L(u)=—20° +12u-14—(20° —4u—-2) = -Lu* + Lu-2

“gues, L) --%

eK
Parabel H:  h(x) eH

Ableitunge

r
—_
c
~
Il

2
—_8,25,40 5_ 32 _ 50,100 _ 32 _ 18 _
)_3 32 3 - 3173 3_3_6(LE)

Randwerte: L(1)=L(4)=0, also liegt ein absolutes Maximum vor.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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